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La réparation des bacs en celluloid

Les accumulateurs légers comportent des bacs en celluloid.
Il arrive fréquemment que les plaques de celluloid se dgcollent
ou méme qu’il se produit quelque déchirure des bacs. Le cellu-
loid est facile & réparer au moyen de 'acétone dans lequel on a
dissout un peu de celluloid.

On décape les parties que 'on doit coller, les picces que I'on
veut mettre et on les imbibe assez fortement du liquide pré-
paré de la méme fagon qu'on mettrait de la colle quelconque.
Avant que P'acétone ne soit évaporé, on applique fortement
les surfaces I'une contre I'autre et on les maintient ainsi jus-
qu'a Padhérence complete, qui se produit tres rapidement.

Comment préparer une bolsson rafraichlssante

M.Z. X. Y., Anvers. — Une BOISSON RAFRAICHISSANTE peut
étre préparée sous forme trés concentrée avec le mélange :

BUOTE JRAOD  «o-cvv e b vsnnonss 500 grammes
T e R e 100 —-
Acide citrique pulvérisé. . . . .. 25 —
Gomme arabique....... 5 —

Faites fondre la gomme dans ’eau, malaxez avec les poudres
pour avoir une pate asscz ferme que vous roulez en icuille
épaisse d’environ un centimetre. Coupez cette feuille en
tablettes rectangulaires pesant environ 20 grammes et faites
sécher au soleil. Chaque « comprimé » donne avee de I'eau un

Comment conserver les fossiles -

Jeune collectionneur, @ Enghien. — Pour CONSERVER LES FOS-
SILES qui se d¢saigrégent une fois sortis de la terre, il existe
plusieurs procédés. Voici ce qu’écrit M. Fonville & ce sujet:
« Les fossiles pyriteux sont de tous les échantillons de paléon-
tologic les plus difficiles a conserver, le contact de ’air humide
les altére rapidement, transformant le sulfure en sulfate a
un tel point qu’ils deviennent meéconnaissables. L.e moyen
le plus str et qui présente le plus d’avantage, ¢’est de conser-
ver le fossile par baignade dans de la paraffine fondue. Mais
de cette maniére on ne peut conserver que les échantillons de
petite taille ; au contraire, pour les fougeres, les troncs de sigil-
laires, les fossiles volumineux, on baigne ou badigeonne, dans
une solution silicatée faite avec :

Silicate de potasse chirurgical
Eau tiede...

100 grammes
100

—_— =
llllllllllllllllllll

On laisse ensuite sécher a 'ombre.

Au bout de vingt-quatre heures, la piéce a acquis une
grande résistance. On peut aussi employer le platrage qui
consiste a enduire 'objet d’une légeére couche de platre delaye
tres clair, qu'on applique au moyen d’un pinceau.

Si plusieurs couches sont nécessaires, attendre que la pre-
micre soit bien séche avant de mettre la seconde.
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[EXCURSIONS DU

PETIT POUCET!

A TRAVERS

sent vivement aux applications modernes de la
science. L’électricité, la T. S. F., I'automobile,
ete., les passionnent. Mais, chose extraordinaire,
| ils ne connaissent presque rien d’eux-mémes.
§ Quelle plus merveilleuse machine cependant
f que le corps humain !
H Conscient de cette lacune, le Doctem
# Augustin Galopin, pére d’Arnould Galopin,
A que tous nos jeunes lecteurs aiment tant, a
A écrit un bel ouvrage ot a2 l'aide d’une fiction
| ingénieuse il fait faire & la jeunesse un voyage
aussi reécréatif qu’instructif dans le corps

humain. L.e succeés de cet ouvrage est formi- §
dable. Son héros, le jeune Arnould (naturelle- §
ment !) se trouve transporté successivement, }
en compagnie du PETIT POUCET, dans les §
divers organes du corps. Excursion pleine |
d’'imprévu, de la bouche a I'estomac, dans les §
laboratoires du tube digestif, dans les organes

: respiratoires, puis dans le sang, dans les nerfs,
S, le cerveau, ete., ete. Une foule d’anecdotes
s amusantes et de relations curieuses émaille le
récit. Nos jeunes lecteurs prendront ala lecture @
de ce merveillcux ouvrage un intérét sans
égal.

L’(Eil.
Un volume in-8° broché, crné de nombreuses figures, sous couverture illlustrée. — Prix : 122 francs,

Envol franco par

poste recommandée contre la somme de 14 francs en mandat ou en timbres, adressée 3 |
ALBIN MICHEL, Editeur, 22, Rue Huyghens, PARIS (XIVe).
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CE QUIL FAUT SAVOIR EN ELECTRICITE INDUSTRIELLE

Vil. — COMMENT FONCTIONNE UN ELECTRO-AIMANT

Si 'on prend un morceau de fer doux et qu'on l'en-
toure d'une bobine de fil conducteur parcouru par un
courant, le fer doux s’aimante et quelle que soit sa forme,
il présente a une extrémité un pole Nord et a 'autre extré-
mité un pole Sud. Si l'on a du fer trés pur, 'aimantation
cesse presque entierement lorsque le courant est coupé.
On a donc a volonté un aimant qu’on peut utiliser ; on
appelle ce systéme un électro-aimant.

I1 est assez difficile d’expliquer de quelle maniére le
fer acquiert cette propriété ; on peut en avoir une idée
en faisant une comparaison. Au lieu d'un barreau de fer,
prenons un tube que nous remplirons d’un grand nombre
de petites aiguilles aiman-
tées, extrémement petites,
qui se trouvent disposées
péle-méle sans ordre quel-
conque.

A T'extérieur, le tube ne
se signalera pas comme doué
de proprietées magneétiques,
malis si nous l’entourons d’un
certain nombre de spires de
fil dans lesquelles passe un
courant électrique, ce solé-
noide placera toutes les
aiguilles aimantées dans une

Piles ; ; : 0
F1a. 13. — Principe ‘d’un @lectro- direction déterminée ; cha-

aimant avec bobine alimentée par cune d’elles obéira i cette

des piles action, d’aprés la régle que

nous avons preécédemment indiquée.

Mais comme les aiguilles ne sont pas montées sur pivot,
elles éprouveront une certaine resistance dans leur mouve-
ment, de sorte que si I'intensité du courant est trop faible
pour que l'action du solénoide soit suffisante, les aiguilles
ne pourront pas obeir complétement a la force directrice.
Certaines seulement, les plus mobiles, se déplaceront. De
toute facon, tous les pdles Nord des petites aiguilles seront
orientes en majeure partie dans une direction donnée et
les poles Sud dans la direction inverse, de sorte que le
tube rempli d’aiguilles aura des propriétés analogues &
celles d’'un barreau aimante.

En augmentant le courant qui circule dans la bobine,
I'action du solénoide devient plus efficace et les aiguilles
sont obligées d’obé¢ir a son impulsion ; toutes ou presque
s’orienteront dans la direction des lignes de force du solé-
noide, tous les poles Nord du méme co6té, tous les poles
Sud de l'autre et le tube paraitra aimanté trés fortement.

En appliquant la régle du tire-bouchon ou celle du
bonhomme d’Ampére, on peut conclure ainsi pour déter-
miner la polarité d’un barreau de fer doux entouré
d'un tube rempli de petites aiguilles et traversé par
le courant. A 'extrémité ou le courant, vu de l'extérieur,
circule autour du tube dans le sens inverse des aiguilles
d’une montre, le barreau présente un pole Nord ; inverse-
ment, un pdle Sud a l'extrémité ou le courant vu de
I'extérieur tourne dans le sens des aiguilles d’une montre.

I’expérience du tube rempli de petites aiguilles s’ap-
plique au barreau de fer. On sait aujourd’hui que les
matieres solides sont constituées par de petites parti-
cules, non pas fixées rigidement les unes aux autres, mais
au contraire animées de mouvements extrémement ra-
pides. Sous l'action du courant électrique les molécules
constitutives d’'un corps (formées elles-mémes d’assem-
blages tous mobiles) s’aimantent et constituent tres pro-

bablement un petit aimant avec un pdle Nord et un poble
Sud.

Lorsque les molécules se trouvent disposées sans ordre,
le barreau de fer n’est que du métal ordinaire et n’a
aucune des propriétés d'un aimant, mais dés qu’'une force
magnétique produite par un solénoide s’exerce sur les
molécules, celles-ci s’orientent de la méme facon que les
petites aiguilles dans un tube. Tous les podles Nord sont
tournes vers le méme coté et les podles Sud vers ’autre.

Lorsque le passage du courant électrique dans le
solénoide vient a cesser les éléments magnétiques
reprennent leur | |
position primi-
tive d’équilibre,
mais cela d’'une
facon plus ou
moins complete.
En effet, ces élé-
ments sont plus
ou moins faci-
lement mobiles.
S’'il faut déve-
lopper une grande action pour les déplacer de leur
position de repos, inversement ils ne reviendront plus a
cette position primitive, lorsque 'action viendra a cesser,
parce que l'obstacle qui s’est opposé¢ a leur ‘orientation
s’'oppose de méme au retour a leur premiére position. Le
barreau ainsi composé continuera a présenter les propriétés
d’un aimant faible, lorsque l’action du solénoide cessera.

On appelle cette aimantation qui reste le magnétisme
rémanent. Ainsi un barreau de fer dans lequel les mole-
cules sont trés libres s’aimante facilement, mais il est
capable aussi de perdre trés facilement son aimantation.
Plus le fer est dur, plus il présente de magnétisme
remanent, _ 1

C’est ainsi que l'acier trempé est difficile a aimanter ;
par contre lorsque l'action d’aimantation cesse, son
magnétisme rémanent est considérable. Le fer forge
recuit s’aimante facilement et a un degre plus €eleve que
I'acier, mais il a un magnétisme rémanent faible, contraire-
g i oo CETUTEN § Y RS
qul. presente -
meme cette pro-
priete . a ~un
degré tel qu’il conserve son magnétisme
d’une fagon durable; c’est alors du magne-
tisme permanent.

L’action magnétisante sur un barreau
peut se produire non seulement par l'action g S|
d’un courant électrique, mais par le voisi- [& N1
nage ou mieux le contact d’'un barreau déja
aimanté. D’autre part, sil’on divise un aimant en plusieurs
parties, chacune d’entre elles contient un podle Nord et
un poéle Sud ; aussi petits que soient les morceaux, 1ils
sont tous polarises de cette fagon.

Cela s’explique si 'on admet I’hypothése d’un grand
nombre d’aimants magnétiques orientables constituant
le barreau et nous ameéne a donner une signification nou-
velle trés importante aux lignes de force. Nous pouvons
dire que les petites aiguilles aimantées ou les molécules
de métal, également orientées, constituent a l’'intérieur
de 1’élément une liaison des deux extrémités de la ligne
de force extérieure qui part du podle Nord pour se rendre
au pole Sud.

F16. 14. — Formation des pdles
d’un électro-aimant suivant le sens du courant.

Fi¢. 15, — Formation des polles
d’aimant par influence.
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On constitue ainsi une chaine ininterrompue de par-
ticules élémentaires constitutives de l'aimant. Le cir-
cuit est donc fermé complétement ; il a recu le nom de
circuit magnétique. La ligne de force est une courbe
fermée : a l'extérieur toutes ces courbes sont réparties
dans un grand espace ; au contraire a l'interieur elles
sont trés resserrées. Leur densité est plus considérable
dans le barreau que dans l'air.

Or, nous avons déja eu l'idée que la densité des lignes
de force pouvait constituer une mesure de la valeur de la
force magnétique. Nous pouvons donc conclure que ces
particules magnétiques sont maintenues a l'intérieur de
’aimant par une force plus grande que celle qui existe
dans la partie
_ o _ extérieure du
v | con circuit n}ag}rie’ti-

e que. Ainsi1 ce
circuit ofire une
grande analogie
avec le circuit
electrique..

Les aimants
permanents
n‘ont pour l'é-
lectricien indus-
triel aucun intérét ; il n’en est pas de méme des €lectro-
aimants obtenus par une force productrice de magnétisme
ou force magnétomotrice, grace a l'action des bobines
parcourues par le courant. Cette action dépend du nombre
d’ampére-tours fournis, c’est-a-dire du nombre de spires
de la bobine multiplié par le nombre d’ampéres qui
passent dans le fil. C’est une mesure de la force magnéeto-
motrice ; plus elle est grande, plus grand est le nombre
ou flux de lignes de forces.

- Mais ces lignes de force éprouvent a leur passage une
certaine résistance qui dépend, comme la résistance élec-
trique, du chemin a parcourir, de la section du passage
et de la matiére qu’il s’agit de traverser. Le fer offre une
résistance faible au passage deslignes de force magnétiques;
par contre l'air et en général toutes les substances non
magnétiques, comme le bois et le laiton, présentent une
grande résistance au passage des lignes de force.

Ainsi quand nous voudrons avoir un grand nombre de
lignes de force appelées aussi flux magnétique, le chemin
a parcourir dans les milieux conducteurs comme lair,
le cuivre et le bois devra étre aussi court que possible et
la section de passage en ce milieu aussi importante qu'on
le pourra.

Ceci nous explique pourquoi on a une attraction plus
puissante sur des piéces de fer avec un aimant en fer a
cheval plutdét qu’avec un barreau rectiligne.

Apsliquons aux deux piéces la méme force magne-
tisante. Les lignes de forces magnétiques vont du pole
Nord au pole Sud. Avec I’'aimant en fer a cheval, le chemin
a parcourir dans l'air est trés court, et il est presque tout
entier compris dans l'aimant lui-méme et dans la piece
de fer qui est attirée. |

La résistance magnétique dansle fer, qu’on appelle aussi
véluctance est beaucoup plus faible que dans l'air, de

F1G. 16. — Lignes de force d’une bobine électrique.

INVENTEUR ' === = L

sorte que la plus grande partie des lignes de force passe
dans la piéce a attirer et qu'une quantité trés faible de
ces lignes cherchera un autre chemin dans l'air.

Les lignes de force qui se perdent de cette fagon
constituent des fuites magnétiques ; ce sont des lignes
de dispersion magnétique, qui n’ont aucune utilite et qui
ne contribuent pas a une action efficace dans 1'électro-
aimant. :

Dans le cas ou nous utilisons un barreau droit, toutes
les lignes de force qui doivent revenir d’un pdle a l'autre
sont obligées de parcourir un long chemin dans lair.
I1 en résulte que les fuites seront importantes et qu'un
petit nombre de lignes seulement passera par 'armature.
Le circuit magnétique constitué aura une reluctance tres
importante et l'efficacité de l'aimant sera beaucoup
moindre que celle de 'aimant en fer a cheval. La force
attractive sera beaucoup plus réduite.

Le flux magnétique,la force électromotrice et la réluc-
tance sont liées entre elles par une formule analogue a celle
qui lie la tension, l'intensité d’'un courant qui circule
dans un circuit de résistance donné. On a donné¢ a cette
relation pour laimantation le nom de loi d’Ohm du
magnétisme. Il v a cependant une différence essentielle
entre elle et la loi d’Ohm du circuit électrique.

Dans cette derniére, une force électromotrice double
donne naissance & un courant double, pour la méme valeur
d’une résistance de circuit et ainsi de suite. Une force cen-
tuple donne un courant centuple.

Pour le magnétisme, il n’en est pas de méme ; il y a en
effet une valeur limite que ’aimantation ne peut dépasser.
Elle correspond au moment ol tous les €léments magne-
tiques (petites aiguilles du tube ou molécules du barreau)
se trouvent orientés complétement dans la méme direc-
tion. Lorsqu’on approche de cette limite, on a beau aug-
menter la force ma-
gnéto-motrice, onne
produit plus d’ai-
mantation plus
grande., On dit alors
que le barreau est
saturé et s’1l s’agit
d’'un morceau de fer
dont la réluctance au
début de l'opérotion
¢tait minime, on
constate quand on
approche du point de saturation que cette reluctance
devient considerable.

En réalité, dans une certaine mesure, il se produit un
phénoméne analogue dans les circuits electriques. En
effet, si pour un méme circuit nous prenons une force
électromotrice 100 fois plus grande, afin d’avoir un cou-
rant 100 fois plus fort, le fil du circuit parcouru par ce
courant intense s’échaufte considérablement ; sa resistance
électrique croit avec la température et le courant resultant
n'est pas exactement 1oo fois plus fort que le premier
courant. Il y a donc bien des variations dans les resultats
fournis par la loi d’Ohm, mais elles sont pour ansi dire
négligeables en rapport de ceux de la résistance.

F16. 17. — Formation des podles
dans un enroulement.

QUE CETTE CHANSON DOIT ETRE JOLIE!

COMME C’EST FACILE !!!

COMMENT POURBAIS-JE LA DECHIFFRER 2

APPRENEZ BIEN VITE:

LE SOLFEGE EN 20 LECONS

FraANcO : 3S.70O

par F. PERPIGNAN

ALBIN MICHEL, Ed_* 22, r. Huyghens, Paris
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METALLIQUES

Le travail des meétaux a la presse.

Une des plus précieuses propriétés connues des métaux
et de leurs alliages est la malléabilité : soumis au choc du
marteau ou a la pression d’une « matrice » qu’enfonce
une presse puis-
tel le roseau de ' > @
la fable, plie et 4
ne rompt pas. ll
queérir ainsi les de chavussures
reliefs les plus
compliqués, les

sante, le métal,
plie et peut ac- F illets etcrochels

formes les plus
diverses, parfois
o I-nﬂlns de temps -‘?fnn T
S M o, i

pour le dire ! Et
les procédés de
travail par com-
pression et refou-
lage du métal se
prétent a I'obten-
tion des piéces les
plus diverses : de
la tourtiére du pa-

»s el asleries
(.:m/o o delampes

presse a manivelle, I'arbre a volant qui tourne & la partie
supérieure étant, entre ses deux tourillons, coudé de
maniére qu'une bielle, entourant le milieu du coude
tasse aller et venir le porte-glissiére dans les coulisses
laterales (fig. 2). Mais on se sert encore dans quelques
ateliers de 1a
viellle presse a vis
(fig. 3) dont le
rendement est
bien moindre. Et
lorsqu’il s’agit de
toles trésépaisses,
on emploie par-
fois les presses hy-
drauliques (fig. 4)
de fonctionne-
ment en général
assez lent, mais
d’une puissance
énorme.
Pratiquement,
pour le travail des
toles 1égéres, c’est
la presse & bAati
inclinable (fig. 5)

Dowrlle de corlovche

qui est partout

Bureties
et et S préférée 2, cause
tissier, au chassis de la commodité
d’automobile en du travail et de
passant par la la rapidité de
= peles o
; | - g sa : %O clinan d
verse pour voie @) /s / Fob/ @ partie supérieure
ferrée, la boite & N/ uverls gelaole I ~———— L 1 Rt e Eacilita
cirage... , , ~ e les mouvements
Aussi ces pro- _ b 4 j w de l'ouvrier et on
cédés ont-ils pris F Q1gNEES £, P annorrs BAg " W g provoque la chute
un extraordinaire de ponte 5 ra ; /eces de, T : des piéces estam-
développement P ISSeurs 6")’5/95535 7&:’74’785‘_3? Brdons pées sous l'action
au debuf du xxe mca‘al/:gac.s‘ essence de leur propre
siecle. Naguere F16. 1. — Objets divers faits en tole estampée. poids. C'est avec

encore on ne fai-
sait, a la presse, que les monnaies et les petites
pieces en tdle pour appareillage électrique ou autres
specialités @ on fait maintenant sur ces appareils, trés
perfectionnés et dont il existe une trés riche variété de
types, des pieces de toutes dimensions en toles de n’im-
porte quelle epaisseur.

Au point de vue technique, l'estampage, le matri-
cage, l'emboutissage sont si bien enchevétrés que l'on
emploie trés souvent, un mot pour l'autre. Notons
cependant, qu’en principe estamper ou matvicer consiste
a produire dans le métal une empreinte par impression
d’'une matrice ou estampe de relief approprié, tandis
qu’emboutir consiste a produire des déformations, soit
par un estampage, soit par plusieurs estampages gradués.
Notons enfin que repousser est l'action d’emboutir &
I'outil une téle fixée sur un tour qui lui donne un vif
mouvement de rotation.

Les presses meécaniques

Qu’il s’agisse d’une petite presse a emboutir des dessus
de boutons ou d’une puissante presse qui faconne comme
a I'emporte-piéce des chissis de camions automobiles,
la machine qui faconne la tble est généralement une
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une pedale que

I'on produit I'’embrayage, ce qui laisse toute liberté aux
deux mains,

Bielle

Matrice

Fra. 2. -—— Schéma de presse &4 vilebrequin,

Naturellement, il existe bien d’autres variétés de
machines pour le travail par emboutissage : citons en
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particulier les agrafeuses (fig. 6) et les sertisseuses pour
fabriquer les boites de fer blanc ou 'on met les conserves
alimentaires : les toles sont dans ces appareils soumises
3 l'action de molettes rotatives grace auxquelles on
produit avec une grande rapidité des joints trés solides
et parfaitement eétanches.

Quant au tour a repousser, c¢’est un appareil ne diffe-

1
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Une des plus belles presses a emboutir est celle qui fut
construite par la Ferracute C° sur les plans de M. Oberlin
Smith pour fabriquer, en une seule passe d’emboutissage
des cercueils en tole d’acier. La matrice de la presse a

. .
iy

T lm a\e

O

O

O MR R R T

- -

FIG, 3. — Presse & vis.

rant guére en principe de la petite machine qui sert a
tourner’ le bois ou les métaux : mais on monte entre les
pointes axiales deux piéces entre lesquelles est serree la
tole a emboutir, ainsi animée d’un vif mouvement de
rotation. Le tourneur-repousseur, muni de pince, d’outils
terminés par des boules ou des pointes, a l'exclusion de
tout outil coupant (excepté pour enlever finalement
la tole en exces) travaille en refoulant la tole. Ce genre
de travail est naturellement beaucoup moins expéditif
que celui a la presse, mais il est plus avantageux dans
I’usinage de pieces en petites séries, parce qu’alors les
frais de confection des matrices, ne pouvant étre amortis
sur un grand nombre de piéces, grévent trop fortement
le prix de chaque objet. A noter que I'emploi du tour ne

i

On presenteé

Je cbrps cin orepare les accroch
3 /amachine /es ensemble
qui 0 dn seul agrafes ot /es fermi
coup
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¥iG. 6. — Agrafeuse
et son mode d’'action.
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peut d’ailleurs étre si général que celui des presses parce
que ces derniéres produisent toutes sortes de piéces
carrées, cotelées, aux reliefs les plus capricieux : le tour
ne peut naturellement servir qu’a emboutir des piéces
rondes. .

Aussi les presses a emboutir sont-elles maintenant
fabriquées par milliers, en toutes formes, de toutes
dimensions. On en construit maintenant de si puissantes
qu’elles prennent méme la place des presses hvdrau-
liques pour le travail des toles épaisses et l'estampage
des piéces de grandes dimensions.

F1Gg. 4, — Presse hydraulique.

e ' EI
H Matrices
fau
SoUS
) | | PTESSIAn ;
F1G. 5. — Presses a biti inclinable.

2 m. 80X 1m. 37 et un creux correspondant a celui
des cercueils des plus fortes tailles. On y logerait facile-
ment le cavalier qui figure a coté de l'appareil et donne
I’échelle de la machine. Au-dessus de cette matrice,
monte et descend le plateau sur lequel est fixe le poingon
emboutisseur, guideée par quatre colonnes en acier de
250 millimeétres, et suspendu a quatre genouilléres.
L’arbre, en acier forgé de 300 millimétres de diameétre,
pése cing tonnes et est commandé par deux grands
pignons de 127 centimeétres de diametre sur 450 milli-
metres de large, en acier coulé et pesant chacun plus de
quatre tonnes. Cet arbre excentré commande un plon-
geur de 542 millimétres de course, qui actionne le plateau,
a sa descente, par des galets appuyant sur l'extérieur
des bras, des genoux, et les repoussant de maniére a
redresser ces genoux : a la remontée du plongeur, d’autres
galets, appuyant a l'intérieur des genoux, les brisent de
maniére a permettre & des ressorts de remonter le plateau.
I.a course de ce plateau est de 400 millimétres, profondeur
maxima de I'emboutissage. L.e volant a 30 centimétres
de large sur 127 de diameétre. Un moteur de 150 chevaux
entraine la presse par un embrayage a iriction permettant
d’arréter en un point quelconque de la course, de maniére
a faire trois courses en deux minutes. LLa hauteur de la
presse depasse six meétres et son encombrement en plan
estde 5 m. 75 X2 m. 8o. Le poids est d’environ 100 tonnes
et la pression atteint 1.500 tonnes,

Ce qu’on fait en emboutissant des téles

On ne peut guere songer a énumeérer les articles fabri-
qués par emboutissage : la liste serait interminable. Aussi
nous bornons-nous a repreésenter une collection des
objets les plus divers, tous faits en tole a l'aide de presses
a estamper (fig. 1).

Si telles de ces piéces comme une tourtiére, une pelle
peuvent étre fabriquées en un seul «coup» de presse, la
matrice étant prévue non seulement pour donner le
relief, mais pour découper par cisaillage les bords de la
piéce, il faut, dans bien des cas, procéder a plusieurs
passes successives. Le disque a ouvrir par exemple,
que 'on nomme a l'atelier, le « flan » subit plusieurs
étapes avant d’acquérir sa forme définitive, chaque
estampage ¢étant naturellement donne par une matrice
appropriee.:

Voici quelques schémas de formes intermédiaires qu’il
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convient d’adopter pour chacune des « passes » succes-
sives d’une piece a emboutir dans une tole plate (fig. 7).
Les piéces confectionnées par emboutissage sont choisies
parmi celles ayant des formes typiques ;

Godet en tole d’acier (1) ;
Ogive en aluminium (2) ;
Godet évasé tole de fer (3) ;
Couronne emboutie (4) ;

Vase mouluré laiton (5) ;
Cuvette acier laminé a froid (6).
Remarquons que les emboutis des piéces 4 et 5 ont

des fonds dont la forme permet de trouver facilement le

Objet faconne __

F1G. 7. — Formes successives de flans emboutis.

metal nécessaire a la formation des angles vifs ou mou-
lurés des piéces finies ; le développement des sections
de I'embouti et de la piéce sont sensiblement de méme
longueur,

Des calculs théoriques ou plus simplement des régles
empiriques permettent de déterminer le nombre de
passes nécessaires pour obtenir un objet. Lors de chaque
coup de presse, il ne faut pas avoir de déformation
excessive. On ne dépasse pas pour l'acier doux une pro-
fondeur égale a trois a quatre fois le diamétre de la piéce,
note, a ce propos, M. Lefebvre dans son volume Pour le
conducteuy de machines-outils, les profondeurs maximum
¢tant obtenues pour les fortes épaisseurs. Le laiton, le
cuivre, l'aluminium sont plus malléables et s’étirent
mieux. On obtient en particulier dans le laiton des pro-
fondeurs de 7 a 8 diamétres. Avec le fer-blanc qui ne
supporte pas le recuit et dont I’étamage ne doit pas étre
enleve par le frottement, on ne dépasse guére le tiers
du diameétre, mais au repoussage, on peut obtenir plus.

Pourquoi ne peut-on, par un seul coup de presse,
obtenir des creux trés prononcés ? — Parce que la tole
se fatigue au cours des déformations.

Le metal qui se fatigue

Lorsqu’une tole a ¢té assez fortement travaillée soit
par martelage, soit par emboutissage, elle perd sa malléa-
bilite : le métal devient aigre disent les praticiens, et si
on tente de continuer le travail, la tole se fissure. Clest
pour cela qu’on ne peut jamais obtenir, 4 la presse, en
une seule « passe » ¢’est-a-dire en un seul coup de matrice,
des piéces en tdOle trés creuses par exemple : force est
de rendre au métal fatigué sa plasticité par un recuit
convenable, aprés quoi on peut I’emboutir & nouveau.

Cette singuliére fatigue du métal, nous savons pour-
quol elle se produit et comment elle se produit depuis la
création relativement récente, de la wmétallographie
microscopique. Les métaux usuels, en effet, ne sont jamais
purs, de sorte que si nous'les observons au microscope
apres avoir poli, puis décapé la surface, nous verrons
non pas une « plage » unie comme dans le cas d’un métal
chimiquement pur, mais un enchevétrement de cristaux
divers formés chacun par une combinaison du métal
avec une impureté (fig. 8). Quand on martéle, lamine,
étire, emboutit un métal de ce genre, les cristaux primitifs
sont peu a peu déformés, déchiquetés si bien que le
microscope ne rg¢vele plus qu’une masse de fines granue
lations (fig. 9). On congoit qu’'a ce changement intime si
prononce corresponde un changement des propriétés
mecaniques.

Il suffit d’ailleurs, d’un fort chauffage pour que se
retablisse I’harmonie intime primitive : les cristaux se

AVANT EMBOUTISSAGE APRES EMBOUTISSAGE

F1a. 8 et 9. — Vue microscopique d’un métal.

reforment pour rétablir leur équilibre normal, comme
revele un examen microscopique, et le métal recuit peut
étre a nouveau travaillé. On peut ainsi recuire et écrouir
un métal autant de fois que 'on veut, et faire par consé-
quent les emboutissages les plus complexes en autant de
passes qu’il est nécessaire. An. ENGINEER.
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 LES LIGNES AERIENNES ELECTRIQUES

]

Sur tout le territoire frangais s’étendent constamment
de nouvelles lignes aériennes de distribution électrique ;
elles formeront, lorsque tous les projets seront termines,
un vaste reseau a mailles serrées qui apportera en tous
les points du pays les bienfaits de 1'énergie électrique
ainsi répartie.

Il est necessaire d’élever la tension du courant élec-
trique ainsi disposée, afin de diminuer le diamétre des
fils conducteurs et de faciliter leur établissement sur
des poteaux support appropriés. Cela permet d’augmenter
la puissance quun fil est capable de transporter, mais
par contre il faut des dispositifs d’isolement de plus
en plus parfaits.

En outre, comme on admet des portées trés conside-
rables, pouvant atteindre jusqu’a 300 métres, les supports
doivent résister a des efforts de plus en plus grands. Aussi
il ne faut pas s’étonner de voir les lignes modernes agen-
ceées sur des pylones élevés, parfois jusqu’a 25 meétres
au-dessus du sol et pouvant atteindre jusqu’a 100 métres
dans certains cas.

Dans ces conditions, il est necessaire de recourir a des

- matériaux résistants pour constituer les pylones.

L’emplor du béton armé. — Le béton armé pour la cons-

titution des pylones a l'avantage de ne pas exiger d’en-
tretien et d’étre d’une trés longue durée. On emploie
ce systéme jusqu’a une tension de 60.000 volts, car au
dela il devient trés coliteux et 'on préfére alors employer
des pylongs en acier. _
- Cependant si la hauteur est suffisamment grande, 25
a 30 meétres, au moins, il est plus avantageux de monter
le pylone en béton armé, car il peut étre construit sur
place et il n’exige pas de frais de levage. En effet, on peut
traiter le poteau trés facilement au moyen d’engins
appropries et c’est pourquoi beaucoup de poteaux que
nous voyons au bord des routes sont €tablis en beton
arme.

- On a d’ailleurs imaginé la construction par procédés

centrifuges. C’est en Italie que ces procédés ont été expé-
rimentés : on constitue une-armature circulaire que 1'on
enrobe dans du béton qui se trouve projeté par la force

centrifuge, l'armature etant soumise a un mouvement de

rotation suffisant. Ces pylones sont alors creux a l’intérieur,

leur prix est faible et ils peuvent dans certaines conditions

concurrencer le bois. _ fiagns
Pylones wmétalliques. — S’il s’agit de lignes a trés

haute tension, supérieure a 100.000 volts, par exemple,

on adopte toujours les pylones métalliques, dont les
formes sont évidemment trés variables suivant le nombré
des fils qu’on doit supporter et suivant aussi les conditions
locales d’établissement de 'appareil. .

Les exploitants ont choisi, pour ainsi dire, chacun un
type différent et en réalité, aucun systéme n’a des avan-
tages bien marqués par rapport aux autres. On s’arrange
toujours cependant pour que deux conducteurs se trouvent
dans un méme plan vertical, car en période de neige on
risquerait d’avoir des courts-circuits ; le conducteur
supérieur étant plus chargé que le conducteur inférieur
aurait une fleche qui le rapprocherait a une distance
trop faible du fil situé en dessous.

- Autre question de¢licate concernant ’'emploi du pylone
métallique est celle de sa conservation. Il faut, en effet,
le protéger contre les corrosions de l'atmosphére, dues
notamment a l'air humide et a plus forte raison a l'air
salin.

On emploie deux proceédeés : tout d’abord la peinture
a 'huile de lin. Si elle est appliquée sur le fer lorsqu’il
il a été décapé parfaitement, elle peut durer une dizaine
d’années environ. Un autre procédé tout aussi stir est
celui- de la meétallisation que l'on produit d’'une facon
commode au moyen du pistolet : l'air comprimé qui
arrive dans un ajutage volatilise un fil- métallique préa-
lablement fondu et projette ainsi.le métal protecteur en
fine poussiére a la surface du pylone.

Parfois on combine les deux procédés, réservant la
meétallisation pour la partie supérieure du pylone qu’on
ne pourrait peindre sans interrompre le service. On a
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Fi1a. 1. — Ligne de transport des forces avec grand pylone métallique.

essayé aussi trés récemment les résultats que donne
le goudron mélangé a certaines substances en vue de pro-
téger les pylones métalliques.

Ceux-ci doivent reposer sur des massifs de béton dont

~Ja constitution change d’un constructeur a l'autre. La

plupart du temps en Europe, le bas du pylone est étroit,
les montants sont enrobés dans la méme masse dont le
centre est évidé pour diminuer la quantité de ciment
nécessaire, En Amérique le probléme se pose d’une fagon
différente, car on ne paye aucune indemnité pour l'occu-
pation du sol, de sorte que 'empattement du massif
est' beaucoup plus grand. Dans certaines conditions, on
peut supprimer complétement le massif et ancrer direc-
tement le pylone dans le sol. .

Poteaux en boits. — Si les pays ou l'on installe une
ligne sont riches en foréts, on a intérét a construire
des pylones en bois et au besoin a réunir plusieurs élé-
ments par des piéces métalliques. On arrive ainsi, a
I’étranger notamment, a réaliser des pylones ayant
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20 meétres de hauteur et capables de supporter des fils
ou circule un courant a la tension de 100.000 volts. Mais
c’est surtout pour les tensions secondaires que les
poteaux en bois sont toujours trés employeés.

Il faut naturellement des précautions particuliéres pour
protéger la durée. Un moyen mixte consiste a constituer
la partie enterrée par du béton armé ou du métal, mais
il est évident que le procédé le plus économique et méme
le plus sfir consiste a avoir une partie enterrée protégee
par la créosote. Dans ce cas le poteau est souvent cons-
titué en deux piéces, la partie supérieure et la partie
inférieure seule enterrée, qui est réunie a la premiére
au movyen d’éclisses en acier. C’est cette derniére partie
qu’il suffira de changer lorsqu’on constatera sa détério-
ration.

Les procédés d'imprégnation ont fait de grands progres
en ces derniéres années. Il est incontestable que les
produits créosotés sont de beaucoup les plus efficaces
et bien supérieurs aux produits chimiques quelconques, en
raison de leur imsolubilité. Le traitement par vide et par
pression permet de faire pénétrer la créosote dans les
fibres du bois, mais il en résulte une dépense relative-
ment éleveée.

Certains produits nouveaux, comme le crésoyle, dérive
des huiles créosotées, ont 1’avantage de pouvoir traiter
le bois a froid par simple immersion et 'on ne consomme
alors du produit que la quantité strictement nécessaire.

La mise en place des lignes. — Les conducteurs que 1'on
emploie pour les hautes tensions sont toujours cablés ;

Fia., 2. — Levage d'un pofeau en ciment armeé.

on les fait en cuivre, mais depuis quelque temps on utilise
aussi 'aluminium. Ce métal est moins bon conducteur
que le cuivre et d’un prix plus élevé, mais il résiste mieux
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aux fumées, il est beaucoup plus léger et st on lui adjoint

‘une Ame d’acier, on peut réaliser de tres longues portees,

tout en exercant sur les supports un effort moins 1mpor-
tant qu'avec les conducteurs de cuivre. On arrive ainsi
a réduire le poids du pylone.

Le montage exige des spécialistes qui sont charges
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F1a. 3. — Montage d'un grand pylone en charpente métalliqua.

de monter d’abord les isolateurs ou les chaines isolantes
suspendues aux armatures du pylone ; une fois cecl
fait, il faut tendre les cables d’un support au moyen d’ap-
pareils spéciaux.

S’il s’agit de poteaux en bois ol I'on installe générale-
ment des potences avec des isolateurs, les hommes qui
sont chargés de l'installation grimpent & ces poteaux
au moyen d’appareils spéciaux qu’ils se mettent aux
pieds, sortes de pinces grimpeuses, avec lesquelles on
arrive a une trés grande rapidité de montée, si 'on a un
peu d’habitude.

A ce sujet, signalons qu’on a imaginé récemment pour
I’entretien des lignes sur poteaux bois un appareil tout
a fait curieux. C’est une sorte de tricycle qui permet aux
réparateurs de se transporter assez rapidement pour
arriver jusqu'a l’endroit ou il s’agit de réparer. A ce
moment le tricycle est équipé de facon a permettre aux
électriciens de grimper aux poteaux en agissant sur les
pedales.

I1 agit ainsi sur une série d’organes de préhension ; la
pression nécessaire est obtenue au moyen de leviers
que manceuvre ’homme et il grimpe ainsi jusqu'a la
hauteur voulue. A ce moment, il fait basculer un organe
de coincement qui l'immobilise ainsi que son appareil.

C’est un engin tout a fait curieux qui simplifie consi-
dérablement le travail, car il évite a I'homme de trans-
porter les patins grimpeurs trés lourds qui demandent
en outre un certain temps pour étre chaussés.

11 est évident qu’avec le développement constant des
transmissions €lectriques, l'outillage se perfectionne
journellement et nous le verrons, par la suite, de facon
plus frappante encore lorsque nous parlerons des cables
souterrains. E., H, Weuss.
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LA NAISSANCE D’'UNE BEAUTE NOUVELLE

Nos lecteurs connaissent le béton arme, ils safvent,
pour avoir lu les articles d’Oncle Joé comment il est
facile d’utiliser ce matériau moderne pour confectionner
so1-méme toutes sortes d’utiles choses : ils savent pour
avolr vu en passant prés des chantiers de construction
que presque toutes les usines, les maisons de rapport sont
maintenant construites en béton. Mais ils ont peut-étre
déploré cette évolution parce que les constructions
bétonnées leur ont semblé laides. En fait le béton armé
différe essentiellement, au point de vue esthétique, de
tous autres matériaux : la piéce de pierre, de bois, d’acier
méme, que 1l’'on utilise pour supporter, par exemple,
un balcon, sa solidité est proportionnelle & la masse appa-
rente ; au contraire, la solidité d’une telle piéce en béton
armé dépend de la nature des armatures que 'on me voit
point. D’ou il résulte une sorte de géne pour juger la
beauté : notre golit est, en quelque sorte, désorienté.
Il manque d’accoutumance. C’est un peu comme lorsque
change tout a coup quelque mode féminine : toutes les
intéressées sont généralement d’accord pour trouver
qu’il est horrible de ne plus montrer sa taille ou de se
faire couper les cheveux, et six mois apres, les trois quarts

.....
---------
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Fic. 2 et 3.

- F1a. 1.

des critiques ont des robes fourreau et se coiffent & la
hurluberlu, corame écrivait Mme de Sevigneé. Ne con-

cluons point de cela que le propre de la logique féminine

est de n’étre point : mais plutdt qu’il faut du temps pour
acccuiumer notre goflit a juger sainement des choses
nouvelies.

Pour prévenir le « laid » des constructions de béton
arme, les architectes, pour la plupart ont jusqu’a présent
camoufle le matériau nouveau de maniére & lui donner
I'apparence des pierres de taille, des briques, voire du
marbre ou de l'ardoise. Déplorable idée qui ne peut
conduire qu'a la confection d’horreurs en grande série,
et auxquelles, espérons-le, nous ne nous habituerons
jamais. Car le beau, n’est pas seulement que ce qui fut,
pendant un assez long temps, 4 la mode, c’est aussi,
necessairement, le vrai. Le beau clest la Splendeur du
vraz, ecrivit Platon le divin, le plus grand peut-étre
des admirables Grecs insurpassés assurément en archi-
tecture : rien, au Parthénon, n’est camouflé, aucun pla-
tras ne dissimule les joints si merveilleusement ajustés
des parpaings de marbre ; pas plus dans la cella que sous
les portiques, aucun artifice mensonger ne vise 4 produire
le colossal que réaliséremt & Baalbeck ou & Rome des

-------

imitateurs présomptueux, qui ne firent jamais que

moins solide et moins beau.

Heureusement paraissent, un peu de tous les cotéds du
monde, des novateurs courageux qui nz craignent point
de heurter notre gott inaccoutumé, de faire sans doute
d’abord quelques erreurs, de chercher aux prix d’efforts
Et sans doute leurs ceuvres, pour la plu-
part, ne nous inspirent-elles encore que des regrets.
Evidemment les chateaux de Versailles ou d’Azay-le-
Rideau, les cathédrales de Chartres ou d’Amiens ont une
tout autre allure : évidemment. Mais on a refait un Azay-
le-Rideau a New-York, Fifth Avenue. Comme aussi un
palais florentin, Broadway. Et ¢’est simplement horrible.
On ne peut créer de beauté en pastichant. On ne peut
créer de beauté qu’en étant de son époque, en utilisant
rationnellement les matériaux de I'’époque, et toutes
les ressources de la technique du moment. C’est pourquoi
nous devons admirer les hardis novateurs qui créérent
ces intéressants édifices. Si notre goft repugne encore

sans nombre.

L]

a admirer les édifices eux-mémes !

Voici un chevalet pour puits d’extraction dans une

houillerie hollandaise (fig. 1) dont la lourde masse semble

F1G. 4 et 5,

posée sur un tréteau gigantesque. Voici la somptueuse
villa qu’on vient de bétir dans une campagne califor-
nienne (fig. 2) ou presque toute une facade est vitrée.
Au contraire, il y a comparativement peu de baies dans
la résidence massive et lourde ot I’on reconnait I'influence
du gouit allemand (fig. 3), comme on reconnait le gott
frangais dans le modeste petit cottage d’une banlieue
parisienne (fig. 4). Justement parce que dans cette méme
banlieue, les architectes ont beaucoup abusé des enche-
vetrements de toitures, des enjolivements de fonte, des
décorations de céramique, des complications de toutes
sortes, cette idéale simplicité n’est-elle point la plus heu-
reusement reposante ? ) -
- Enfin voici I’élégante silhouette d’une sous-station
clectrique (fig. 5) sise a Tibériade, la ville palestinienne si
riche d’historiques souvenirs. C’est dans la toute nouvelle
colonie sioniste batie a cOté de la petite cité millénaire
que fut edifiée cette batisse industrielle si différente des
petites maisons a coupoles en pavés qui, tout pres, abritent
depuis des siécles des familles arabes entassées 14 dans le
plus complet manque de confort et de propreteé qui se
puisse imaginer |
' An. ENGINEER,
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QUELQUES APPAREILS D’ECLAIRAGE

—

Le lampadaire dont nous avons indiqué la fabrication
ne peut pas suffire a l’éclairage d’un appartement, et
les quelques appareils dont nous allons nous occuper
sont de premiére nécessité.

Le plus simple de ces appareils est formé de trois
baguettes de o m. 35 a 0 m. 40 de longueur, o m. o4 de
largeur et o m. o155 d’épaisseur formant un triangle,
ces baguettes sont entaillées a mi-bois dans les bouts
et une lampe est suspendue a chaque angle ; le tout peut
étre, vu sa légéreté, maintenu a la hauteur voulue par
les fils souples des lampes (fig. 5).

on peut aussi mettre des guirlandes de cristal taillé sous
I'appareil et allant d’un angle a l'autre; nous n’avons
pas tracé cette disposition pour laisser plus de clarté
a la figure 7. Une assez forte lampe descendant du plafond
sera placée au milieu du lustre.

Le prix de ces guirlandes variera avec leur longueur
et leur nombre qui peuvent étre plus ou moins grands.

La figure 1 présente un appareil a cinq lampes, la
fabrication un peu plus délicate demande surtout du
soin, car tout l'appareil sera fait d’une fois.

Les coupes inclinées des entailles a faire sur chaque

Ces appareils, d’une fabrication trés simple, sont d’un trés joli effet, une fois exécutés.

On peut aussi fixer le triangle au plaiond et laisser
pendre plus ou moins les lampes.

Le bois pour cet appareil cotiterait 1 fr. 50 environ.
En faisant deux triangles semblables, et en les super-
posant (fig. 6) on fera un appareil a six lampes qu’'on
utilisera comme le premier. Il faudra faire les deux
triangles et quand ils seront collés et cloués faire les
entailles 1, 2, 3, 4, 5, 6 (fig. 6), pour que l'appareil ne
paraisse pas trop épais. .

La valeur du bois employé est d’environ 3 francs.

Si on laisse pendre cet appareil a une certaine distance
du plafond, on peut en faire un véritable lustre, en reunis-
sant ehaque angle a un gros anneau fix¢ au plafond par
des boules ou des motifs de cristal taille passé sur un
aros fils de Bretagne ou un léger fil de cuivre. L’appareil
sera soutenu par trois fils de cuivre partant des points
2, 4, 6 et se réunissant an plafond (fig. 7), ce qui permettra
aux bandes de cristal de prendre une courbure ¢léegarte ;

morceau, une au-dessus et l'autre au-dessous seraient
délicates a tracer et a faire, on fera chacun des cing
morceaux en deux parties sur 1’épaisseur ; une partie A
et une partie B (fig. 3) dont le bois aura o m. 035 de
largeur et o m. 008 d’epaisseur.

Tracer soit sur une feuille de gros papier, soit sur une
planche a dessin le plan de 'appareil (fig. 2) en grandeur
d’exécution, ce qui donnera la longueur exacte des
parties E et B et la longueur du recouvrement au milieu
(fig. 2, 3). 11 faut alors préparer cinq morceaux en les
collant et les coulant et en tenant le recouvrement bien
semblable a l'indication du plan, mais en laissant le
bois un peu plus long de chaque bout.

Pour monter l’appareil, on placera sur le plan le
premier morceau (n° 1, fig. 4), puis le n°® 2 qu’on collera
et clouera sur le n° 1, ensuite le n° 3 qu’on fixe sur le n° 2

et le bout B du n° 1 ; continuer par le n® 4 qui est pose

sur le n® 3 et sur le bout B du n® 2. On termine par le
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n® 5 fixé sur les n° 4 et 3 et sous le bout A du n° 2, et
coller ensuite bout B du n° 4 sous A du n° 1 qu'on a
téservé pour faciliter la pose du no 5.

On régularisera 1'épaisseur en collant et en clouant
des morceaux dans toutes les parties qui n’ont qu’une
¢paisseur de bois, ce qui donnera l’aspect de la figure 1.

Cet appareil, comme les précédents, peut étre fixé
aun plafond avec lampes pendantes, ou étre lui-méme
suspendu avec ou sans ornements de cristal taillé,

Le bois pour le faire vaut environ 2 francs.

Nous avons encore un plafonnier (fig. 8) formé de
deux bandes de tissu trés clair, supporté par un cadre

en bois (fig. 9) formé d’'un croisillon A-B en bois de
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0 m. 72 de longueur, o0 m. 06 de largeur et o m. o012
d’¢paisseur, entaillé a mi-bois (fig. 10). Sur ce croisillon
sont clouees les baguettes C de o m. o3 de largeur et
0 m. o15 d’épaisseur, formant un carré de o m. 50 de
cOté a l'extérieur duquel sont placés cing ou six clous &
crochets, et les baguettes D de méme force, formant un
carré intérieur de o m. 22 de c6té et ayant aussi des
crochets mais a l'intérieur. _

Le haut du tissu formant ce plafonnier est muni
d'anneaux pour le suspendre et pour le tissu extérieur
dun carton rigide de o m. o2 de largeur cousu a l'inté-
rieur afin d’appliquer le bord du tissu le long du plafond.

I.e bois de ce plafonnier vaut environ 6 francs.

Lo N e, S

PIED POUR LAMPE BALADEUSE

i

Les lampes baladeuses sont employées fréquemment
dans les ateliers, les celliers, les garages ou les caves.
Elles sont constituées par une poignée qui porte la douille
de lampe, 'extrémité de la lampe est entourée par un
grillage, et un crochet permet de fixer la baladeuse pour
la suspendre commodément.

S’1l s’agit d’éclairer, au contraire, prés du sol, par
exemple, pour des réparations sous une voiture, pour la
mise en bouteilles d’une piéce de vin, pour chercher
au besoin une piéce tombée sous un établi, on éprouve
alors des difficultés pour fixer la lampe et pour bien
éclairer les parties basses.

On peut construire un support au moyen d’un tuyau
de fer monteé sur une bride de joint qui permet de fixer
I’ensemble sur un socle de bois suffisamment épais, de
maniére a empécher le renversement de ce chandelier.

Le tuyau de fer est entaillé sur la plus grande partie
de sa longueur, de maniére a permettre le passage du
cable conducteur de courant allant & la baladeuse. I.e
diamétre intérieur du tuyau est tel que la poignée de
la baladeuse puisse entrer facilement.

On a, bien entendu, la précaution d’abattre tous les
angles a la lime, notamment ceux de la fente du tube,
afin d’éviter toute détérioration et toute coupure au
cable conducteur. On a ainsi un chandelier pratique et
solide. On peut le munir d’un réflecteur en utilisant un
tuyau de fer-blanc, roulé en forme de demi-cylindre et
maintenu par rivures a la partie supérieure du tube. Ce
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réflecteur est d’'un diamétre suffisant pour permettre le
passage de la grille de la lampe baladeuse.

On peut, pour cet usage, se servir d’une boite en fer-
blanc quelconque, que 1’on sciera de maniére a lui donner
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la forme d'un demi-cylindre. L'un des fonds sera enlevé,
'autre sera conservé en partie et percé d’un trou de
maniere a laisser passer le tube a frottement dur, ce qui
permettra de monter rapidement le réflecteur si besoin est
et de l'assujettir sans grande complication,
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AVENTURES EXTRAORDINAIRES DE DEUX JEUNES SPORTIFS

pﬂl" H--Jﬁ

CHPITRE XXII
LA FUITE (sutte)

Mais ils n’eurent pas le loisir d’échanger leurs impres-
sions a ce sujet, car Hubert de Brévannes revenait vers
eux.

— Me voici a votre disposition, deéclara-t-il d’un ton
fort calme et avec une ap-
parente cordialité. Voulez-
vous gue nous nous mettions
en route ? J’ail hate de retrou-
Ver ces pauvres jeunes gens. Je
serais si heureux de les rame-
ner a M. Genolhac !

Pintadon se retint de le
regarder de travers et de lum
faire comprendre qu’il n’était
pas dupe de cette protesta-
tion hypocrite. |

Mais il jugea plus sage d’imi-
ter 'attitude de Limousin, qui
dissimulait ses impressions.

— Allons-y, se contenta-t-il
de répondre. Et tirons sur la
gauche, puisque les journa-
listes et M. Génolhac sont
partis vers la drnite,' tandis
que le groupe de M. Duma-
rais - Poitevin monte droit
devant lui,

Brévannes ayant acquiesce
d’un signe de téte, tous trois s’¢loignérent en silence,
gravissant les premiéres pentes de l'inquietante mon-
tagne et explorant soigneusement tous les accidents de
terrain, '

Toutefois, tout en opérant sérieusement cette partie
de leur mission, ni Pintadon, ni Limousin ne perdaient
du regard Hubert de Brévannes. Ils surveillaient tous
ses mouvements et cela de facon si.ostensible qu’il
aurait fallu que celui-ci fit aveugle pour ne pas s’en
apercevoir,

Il feignait pourtant de ne point le remarquer. Mais
une ombre soucieuse n’en apparaissait pas moins sur sa
physionomie.

S’il avait pensé mettre a profit sa promenade pour se
débarrasser des deux jeunes gens, il n’apparaissait pas
qu’il conservat la moindre chance d’y parvenir,

Au contraire, solidement encadré par eux, qui s arran-
geaient toujours pour marcher a sa hauteur et de chaque
cOté de lui, 1l faisait figure de prisonnier.

Tous trois étaient seuls. Le terrain trés accidente
leur cachait I'ascension paralléle de leurs compagnons
et ils ignoraient a quelle distance ils se trouvaient
des autres groupes. Mais les deux jeunes gens ne conce-
vaient nulle inquiétude a leur égard, car ils savaient
M. Génolhac en bonne compagnie, puisqu’il était parti

Solidement encadré par eux, il faisait figure de prisonnier.

MAGOG

avec Quinquina et Limonade. D’autre part, Kransky,
adjoint a M. Dumarais-Poitevin et au conducteur Grenu,
ne pouvait guére songer a leur jouer un méchant tour, les
deux fonctionnaires n’étant point de ceux dontil conve-
nait de se débarrasser d’abord. En les rendant victimes
d’un nouvel accident, le chauffeur d’Hubert de Brévannes
serait seulement parvenu a se compromettre — et cette
fois d’une facon irrémédiable, — aux yeux de tous les
autres. Ce n’était évidemment
pas ce qu’il cherchait.
Limousin et Pintadon avan-
calent donc sans inquiétude,
mais exercant leur wvigilance

a l'endroit de leur compa-
gnon. Ils wvoulaient croire
encore qu’'ill n’était point

arrivé malheur a leurs deux
amis, mais que ceux-cis ¢taient
simplement égarés. De temps a
autre, ils poussaient un vigou-
reux appel, auquel le silence
seul répondait, leur serrant le
coeur,

Le plein jour qui éclairait
leur ascension leur permettait
de mieux se rendre compte
des périls que devait presenter

une exploration nocturne de
{ la montagne. Au-dessus d'eux
brillaient les pentes métalli-
ques de sa masse refroidie.
Mais a la base de cette région
merveilleuse, la ceinture chaotique des terres et des
roches exhumeées et confondant en un péle-méle
effroyableles terrains primaires, secondaires et tertiaires,
présentait une zone infernale, semee de pieges.

En particulier, durant les heures ou la nuit étend sur
toutes choses son voile de ténébres, s’y aventurer cons-
tituart un défi au bon sens.

— C’est pourtant ce qu’ont fait Mlle Simone et Jean
Flavigny, pensaient avec angoisse LLimousin et Pintadon.

Et cela les étonnait moins qu’ils ne fussent point
revenus. Ils en arrivaient méme a admettre qu’il n’était
point besoin d’accuser des desseins les plus noirs et
des projets les plus machiavéliques Brévannes et son
chauffeur pour expliquer la disparition des deux jeunes
gens. :

Il suffisait bien que ceux-ci se fussent risqués de nuit
au milieu de ces crevasses.

Un point, cependant, restait obscur : c’é¢tait la raison
qui avait décidé la fille de l'ingénieur et l'étudiant
a entreprendre cette périlleuse promenade. Mais ce
point ne pouvait étre élucidé que par eux-mémes.

Pour le moment, il n’y avait qu’a les chercher et a
surveiller les suspects.

D’un commun accord, Pintadon et Limousin avaient
laissé 2 Hubert de Brévannes la direction des recherches.
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C’¢tait lui qui les guidait et choisissait la direction dans
laquelle il entendait les conduire.

‘Pour agir ainsi, les jeunes gens avaient une raison
secrete, qui n’était point le désir de manifester de la
Géférence envers leur compagnon.

Ils voulaient simplement amener Brévannes A leur
fournir un indice qui pit les éclairer et donner une base
a leurs soupcons.

Ils purent bien vite constater que le complice de
Kransky les entrainait dans des parages particuliérement
accidentés et dont l'ascension n’était rien moins qu’un
jeu. Il fallait toute I’agilité acrobatique des deux jeunes
gens pour triompher des obstacles qu’ils rencontraient
sans cesse sur leurs pas. Et fréquemment ils devaient
alder Hubert de Brévannes, naturellement moins leste.

IEn méme temps deux balles de revolver siflaient aux oreilles
des deux jeunes gens.

Mais c’était peut-étre, de la part du soi-disant homme
d’affaires, pure comédie.

Du moins Limousin et Pintadon purent le penser, en
s’apercevant tout a coup de la disparition de leur com-
pagnon. | |

Cet incident se produisit tandis qu’eux-mémes étaient
fort occupés a'se hisser au haut d’une roche abrupte.
Quand ils se retournérent pour voir si Brévannes avait
pu les suivre, ils ne I'apercurent plus.

D’abord ils crurent qu’il était tombé dans quelque
trou et 'appelérent.

Mais ces appels étant demeurés sans réponse et l'ins-
pection des crevasses voisines n’ayant donné aucun résul-
tat, Pintadon prit le parti de grimper au haut d’un obser-
vatoire de rochers et d’inspecter le paysage. '

Il apergut alors a une certaine distance, Brévannes
dégringolant & toute vitesse les pentes de la montagne.

Et dans une direction paralléle, il découvrit Kransky
qui, ayant pareillement laché le groupe auquel on I’avait
joint, revenait de son coté vers le campement.

— Qu’est-ce que cela veut dire ? Et que manigancent-
ils ? s’exclama Pintadon, aprés avoir mis Limousin au
courant. Cela m’a tout l'air d’étrelerésultat d 'une entente.
Ils s’e¢taient certainement promis de nous lacher et de se
rejoindre. Que veulent-ils faire ?

— Cest bien simple. Allons le leur demander, proposa
Limousin. Nous pouvons carrément aborder cette ques-

tion. La fagon dont le Brévannes vient de nous fausser

compagnie autorise tous les soupcons.

— Tu as raison. Allons-y, approuva Pintadon.

A leur tour, ils se mirent a redescendre en vitesse vers
le campement,
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Mais en dépit de leur vélocité, ils n'y parvinrent que
juste a temps pour voir les deux coquins s’éloigner dans
l'automobile de Brévannes, qu’ils venaient de mettre
en marche et leur jeter de loin cet adieu ironique :

— Au revoir l... A bientét !...

En méme temps, deux balles de revolver siflaient aux
oreilles des jeunes gens...

CHAPITRE XXIII
ANGOISSES

Instinctivement, Pintadon et Limousin s’étaient jetés
a plat ventre. Les balles ne les atteignirent pas.

Ils ne demeurérent d’ailleurs pas immobiles. Mais avec
ce sang-froid et cette rapidité de décision que donne
la pratique du sport, ils se mirent aussitdét 4 marcher 2
quatre pattes vers un bloc de rocher, derriére lequel ils
s’abritérent.

Puis, sans nullement perdre la téte, ils amassérent
hativement a portée de leurs mains une provision de
pierres qui, a défaut d’autres armes et dirigées adroite-
ment, devaient leur permettre d’arréter l'attaque de
I'ennemi et de le tenir en respect, par un véritable tir de
barrage. |

Ils n’eurent pas besoin d’en venir 1. Soit qu’ils
prévissent la défense énergique des deux jeunes gens,
soit qu’ils estimassent plus urgent de prendre la fuite,
Brévannes et Kransky ne manifestérent aucunement
'intention de revenir en arriére pouresquisser une attaque.
Satisfaits de la démonstration belliqueuse a laquelle ils
venaient de se livrer, ils s’éloignérent en auto, en dépit
des cahots que leur infligeait le sol bouleversé,

Quand ils eurent vu les deux misérables disparaitre
a ’horizon, Limousin et Pintadon sortirent de leur abri.

— Cette fois, plus de doute ! Les coquins ont jeté le
masque ! dit Pintadon, en hochant la téte.

— Cette fuite et les coups de revolver dont ils nous
ont gratifiés ne sauraient, en eflet, étre considérés autre-
ment que comme un aveu et une déclaration de guerre.

— Pour ce qui est de I'aveu, je suis d’accord avec toi,
Limousin. Mais quant a la déclaration de guerre, c’est
une autre affaire. On ne déclare pas la guerreensesauvant.
Ils n’ont voulu que nous intimider pour nous empécher
de les poursuivre,

— Ce dont nous aurions été bien en peine ! railla Ie
jeune contremaitre. Si restreinte que puisse étre la
vitesse d'une auto roulant sur ce sol défoncé, nous ne
pourrions cependant prétendre la suivre et moins encore
la dépasser. Mais ne triomphe pas de leur apparente
retraite. lls teviendront. Je n’en veux pour preuve que
ce menacant : « Au revoir ! » qu’ils nous ont jeté.

Pintadon ne paraissait pas convaincu.

— S'ils doivent revenir, pourquoi avoir pris la fuite ?
Nous n’¢tions que deux contre deux. Ils auraient pu
tenter leur chance.

— Je suppose que cette chance ne leur aura point
semblé assez certaine. Ils veulent sans doute nous frapper
a coup siir et sans aucun risque, comme ils ont frappé
les paysans et peut-étre aussi nos malheureux amis.

— Tu crois que Jean et Mlle Simone ont été leurs
victimes ? demanda Pintadon d'une voix tremblante.

— Hé¢las ! soupira Limousin. Cela ne me semble que
trop probable. Tous nos soupgons se trouvent justifiés
et je te repete que nous devons nous attendre a ne pas
en €tre quittes comme cela. Certainement, ces deux misé-

rables ne se sont éloignés que pour préparer quelque

traitrise. lls essaieront de nous surprendre,

l

. ., - s 1 -
L il - - R e e e e T




L

== LE

~— Qu'’ils y viennent ! On s’arrangera pour les recevoir !
déclara Pintadon d’un ton menacant.

— 11 faut prévenir sans retard M. Génolhac et tous
les autres, répliqua Limousin. La situation devient a la
fois plus claire et plus compliquée. Désormais nous
savons ce qu’il faut penser d’Hubert de Brévannes et de
son digne acolyte. De toute évidence ce sont deux chena-
pans, capables de mal faire. Eh bien, cette conviction
suggére certaines éventualités qu’il faut examiner en
comimun,

— Un conseil de guerre, résuma Pintadon. Mais moi,
je ne crois pas a la guerre. Les Olibrius sont partis. Bon
débarras! S’ils I'avaient fait plus tot, peut-étre n’aurions-
nous pas a étre inquiets sur le sort de nos amis. Mais je
doute qu’ils reparaissent: Leur dessein doit étre plutot
de se cacher et de revenir clandestinement rafler tout ce
qu’ils pourront des tresors de la montagne.

— Soit ! concéda Limousin. Mais crois-moi, prévenons
sans retard M. Geénolhac.

Ils se mirent a la recherche des deux autres groupes
et retrouvérent aisément celui que constituaient l'inge-
nieur et les deux journalistes, inséparables rivaux.

A la vue des deux jeunes gens, M. Génolhac s’é¢tonna
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— Vous étes seuls ? s’exclama-t-il. Qu’avez-vous fait
de votre compagnon ?

Puis, avec une émotion soudaine, et qu’expliquait
parfaitement, la pensée qui lui venait, il demanda :

— Auriez-vous découvert quelque chose susceptible
de nous mettre sur la trace de ceux que nous cherchons ?
Avez-vous été plus heureux que nous ?... Parlez vite et
ne me cachez rien. J'aurai du courage et suis prét a en-
tendre méme de mauvaises nouvelles.

— Il n’est pas question de cela, s’écria vivement Pin-
tadon. Vous pensez bien, M. Génolhac que s’il en était
ainsi, nous serions moins calmes. Jean Flavigny est notre
copain et notre sympathie est acquise a Mlle Simone,
vous n’'en doutez pas. Donc nous ne saurions pas cacher
notre peine, si les nouvelles n’étaient pas bonnes...
Mais nous ne savons rien. Absolument rien. Sous ce rap-
port, nous ne sommes pas plus avancés que vous. Et le
nouveau que NOus VENnons vous communiquer n’a rien
a voir avec les deux égarés... Du moins a premier examen.

— Alors, de quoi s’agit-il ? questionna l'ingénieur
reprenant son calme.

(A suvre).
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Une situation d’avenir vous y attend.
Par des ¢tudes faciles; rapiders et at-
trayanters que Vous pouvez suivre
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336 LE . PEILL INVENTECE" =

LES RECREATIONS DU PETIT INVENTEUR

LORSQU’ON A PERDU LA BOUSSOLE...

Comment - fabriquer une boussole avec un oceuf

..Lorsqu’on a perdu la boussole, ou plutdt, pour
éviter toute possible équivoque, lorsqu’on a perdu sa
boussole, et qu’on ne peut la retrouver, ni en acquérir,
pour le moment, une autre... il sutht d’en fabriquer une.

Frg. 1. — (Euf-boussole.

Et pour en fabriquer une, il suffit de posséder une coquille
d’ceuf, en bon état et trouée seulement aux deux bouts
par la personne qui en goba le contenu.

Voici, en effet, comment M, Chaplet décrit cette
bizarre boussole dans son intéressant ouvrage L’¢lectri=
ciié et ses mevverlles. .

Un ceuf vide, lesté avec des grains de plomb flotte sur
'eau (fig. 1). Il porte au-dessus, fixé a la colle, un bou-
chon traversé par une aiguille & tricoter préalablement
aimantée : I’aiguille prend la direction nord-sud et permet
de réaliser toutes les expériences qu’on peut faire avec
une boussole : en particulier la déviation sous l'influence
du courant électrique (ilsuffit de mettre au-dessus de l'ai-
guille un fil conducteur o1 passe du courant pour voir 1a
boussoleindiquer unedirection perpendiculaire acelledu fil.

Un économique compas

Prenons un petit bouchon et passons au travers une
aiguille & tricoter ordinaire (fig. 2), que nous aurons
aimantée, en la plagant N.-S. et en la frottant douce-
ment et toujours dans le méme sens au moyen d'un de
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Fig. 2. — Compas ¢conomique.
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ces petits aimants en fer a cheval vendus dans tous les
bazars pour quelques sous. Une fois l'aiguille traversant
le bouchon, vous implantez dans ce bouchon une aiguille
a coudre, ou mieux une ¢épingle dont la pointe posera
dans 'un des trous, couvrant la partie superieure d’un
dé a coudre. Pour faire tenir 1’aiguille aimantée en équi-
libre, vous enfoncerez une allumette daus le bouchon,
de chaque c6té, comme le montre la figure, et vous ferez
adhérer a 'extrémité des allumettes une boulette de cire.
Vous équilibrerez tout ensemble 1'aiguille, les balles,
I’épingle, de maniére que tout tienne bien ainsi que le
dessin l'indique. Comme il est trés important qu’avec

un instrument aussi sensible I’agitation de 'air soit évitee,
vous placerez votre dé au fond d’une terrine vulgaire de
terre cuite et vous le fermerez avec une vitre. Pour
graduer la boussole, & ’aide d’un compas, on décrit un
cercle sur un papier un peu résistant. Sur ce cadran, on
trace des divisions suffisamment rapprochees, seulement
aux extrémités nord de 1l’aiguille, puis on fixe le papier
au-dessous. Ensuite on colle avec une boulette de cire
un  bout d’allumette appointie, vis-a-vis l'extrémite
nord de l'aiguille, dans l'intérieur de la cuvette.

Une boussole-pile

Une autre boussole peut étre faite avec un bouchon
a bocal entaillé des deux cdtés opposés pour le glisser
de plaquettes métalliques : une en cuivre et une en zinc,
relices par un fil fin. Le tout est plongé dans un vase
(fig. 3) rempli d’eau acidulée (contenant par exemple

Fiag. 3. — Pile-boussole,

un dixiéme d’aciae sulfurique ou bien encore coupee
d’un volume égal de vinaigre). On réalise ainsi une sorte
de pile avec production d’'un courant traversant le fil,
et comme cette pile est mobile, elle peut aisément tourne..

Fantoches intransigeants

On peut, avec deux des boussoles- rustiques dont nous
avons décrit le mode de construction, confectionner
une sorte de jeu bizarre. Choisir de préférence le modécle
dit « compas » qui est plus particulierement rustique et se
préte aux oscillations assez rapides. Et sur deux boussoles
placées cOte & coOte, placons deux pantins découpés dans
quelque journal amusant : quoi qu’on fasse pour changer

F1ag. 4. — Poussole supportant des silhouettes en papier.

leurs positions respectives, on ne peut réussir. L’Alsa-
cienne tournera toujours le dos au professeur Knatske,
par exemple, et Roméo (fig. 4) regardera toujours Juliette!

Le Directour-Gérant ;: LEON Pasquigs., — R, C. 67.478.

= ¥ q
1928, — Fontenay-aux-Roses, — Imp. L. BELLENRAND et FiLs,




